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 1.はじめに
 本会の基礎構造の限界状態設計法小委員会(主査;小林
 勝已)では、限界状態設計法を導入するための作業を行っ
 ている。本報告では、同小委員会載荷試験WG(主査;小
 椋仁志)が実施した鉛直力に対する杭の設計事例を紹介す
 る。なお、本設計事例はEvaluationofEurocode7の国際委
 員会ERTC10が作成したDesignExampleであり、各国の
 機関がEurocode7あるいは独自の限界状態設計基準に基づ
 いて設計した結果を持ち合い、ワークショップで議論する
 ことを目的としている。載荷試験WGでは、本会編「建
 築物の限界状態設計指針(2002)」(以下AIJ-LSD指針)を
 用いて設計を行い、その結果をワークショップに提出した。
 2.Example3地盤パラメータから設計する場合
 設計条件を図1に示す。
      Gk=1200kN
      Qk=200kN
      GWL2.Om
      一一一一一==一一一一_
      L=?
      Sand
      φ'k=350
      γ一21kN/m3
      SPTN=25

 Designsihmtion
 -Boredpileforabuilding,
 600mmdiameter
 -Groulldwaterlevelatdepthof
 2mbelowthegroundsurface
 Soilcondidons
 -Sandl
 -clk-O,φ'k-350,
 3
 一γ=21kN!ln
 -SPTN=25
 Actions
 -Characteristicpermanent
 loadGk=1200kN
 -Characteristicvariablcload
 Qk=200kN
 3-Weightdensityofcollcrete=
 24kN/m3
 Require
 -Pilelellgth,L
 図1Example3の設計条件
 設計用の地盤パラメータには、N値を用いる。SPTlvニ25
 という条件を、r杭周面地盤及び先端地盤の平均N値が25
 である」と解釈した。さらに、この平均N値は特性値澱
 であり、敷地内のばらつきを考慮して推定した平均値を表
 していると解釈した。なお、AIJ-LSD指針では、複数のサ
 ンプルデータから、敷地内のばらつきを考慮して特性値
 邸を求める方法について(1)式を推奨している。
 Xん一アィα濯一rS/而(1)
 ただし、nはサンプル数、澱は特性値、Xは標本平均、
 S2は標本分散、娠,,.1は'分布のα%値である。
 本問題に対して、要求性能を表1のように設定した。た
 だし、沈下の検討及び地震時の検討は省略した。
 表1要求性能
    ULS(終局)G+Q50年βf3杭頭に作用する設計用鉛直力が、杭の設計極限支持力を超えない。
    SLS(使用)G+Q1年βT=2(a)杭頭に作用する設計用鉛直力が、杭の設計降伏支持力を超えない。(b)杭頭の沈下の計算値が、設計限界値を超えない。

 (Gは固定荷重、Qは積載荷重とする)
 照査式を以下に示す。
 Fゴ<1～4
 Fゴ=7GGん+709ん(2)
 Rグ=φパ9グ綿+φプん・吾ψ
 ただし、Lは必要杭長、ψは周長、治,々 は荷重係数、伽,
 φrは耐力係数で、AIJ-LSD指針より表2の値を採用する。
 これらの値は、埋込み杭のデータを用いて耐力の変動係数
 が概ね03であると仮定して求めている。
 表2荷重係数と耐力係数
     π},フzψPψ
     ULS1.02.40.50.9
     SLSLO0.950.50.9

 設計条件におけるboredpileを埋込み杭と解釈して、9p
 及び函に埋め込み杭の式を採用した。
 つ
 ULS;gpニ200Nを25N(kN/m一)
 つ
 SLS;gp=2/3(200八り踏二2/3(25N)(kN/m一)
 以上を照査式(2)に代入する事により、必要杭長Lを算
 定するとBmである。なお、このケースではSLSの検討
 で杭長が決まっている。杭長を13mとして全体安全率を
 下式で求めると、全体安全率ESは2.5となる。
 FS=R/F
 π
 F二Gん+9た(3)
 R1'二9グみ+ん・ルψ
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